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前 言

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1部分：标准化文件的结构和起草规则》的

规定起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由恒创工程技术研究协会提出。

本文件由恒创工程技术研究协会归口。

本文件起草单位：恒创工程技术研究协会。

本文件主要起草人：魏来。
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引 言

水泥绿色转型既取决于制造环节的能源、资源、环境和低碳绩效，也取决于水泥进入混凝土、

砂浆及其他工程材料体系后的选材、配合比、施工、验收与反馈。单独评价工厂或单独评价工程应

用，难以识别制造数据与工程表现之间的断点。

本文件建立覆盖制造端、材料端和工程应用端的协同评价方法，以合规为底线，以可追溯证据

为基础，通过统一边界、抽样规则、评分模型和复核程序形成可比较的评价结果。
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水泥绿色制造与材料工程应用协同评价规范

1 范围

本文件规定了水泥绿色制造与材料工程应用协同评价的原则、评价对象与边界、基本条件、指

标体系、证据与数据要求、评分方法、评价程序、等级判定、结果应用以及复核与监督要求。

本文件适用于通用硅酸盐水泥生产企业及其水泥产品在混凝土、砂浆和其他水泥基工程材料应

用中的协同评价。独立粉磨站可根据实际生产边界使用本文件；不在其控制范围内的熟料制造指标

按不适用项处理。

本文件不替代产品检验、工程质量验收、环境合规审查、能源监察或认证认可活动。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用

文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改

单）适用于本文件。

GB 175—2023 通用硅酸盐水泥

GB 16780—2021 水泥单位产品能源消耗限额

GB 4915—2013 水泥工业大气污染物排放标准（含现行修改单）

GB 30485—2013 水泥窑协同处置固体废物污染控制标准

GB 6566—2010 建筑材料放射性核素限量

GB/T 17671—2021 水泥胶砂强度检验方法（ISO法）

GB/T 19001—2016 质量管理体系 要求

GB/T 23331—2020 能源管理体系 要求及使用指南

GB/T 24001—2016 环境管理体系 要求及使用指南

GB/T 32161—2015 生态设计产品评价通则

GB/T 36132—2025 绿色工厂评价通则

GB 50164—2011 混凝土质量控制标准

GB 50204—2015 混凝土结构工程施工质量验收规范

JC/T 2642—2021 绿色设计产品评价技术规范 水泥
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3 术语和定义

3.1 绿色制造

green manufacturing

在保证产品功能、质量和安全的前提下，持续降低制造过程能源与资源消耗、污染物排放和温

室气体排放，并实施全过程管理的制造方式。

[来源：GB/T 36132—2025，有修改]

3.2 材料工程应用

material engineering application

水泥自出厂交付后，经选用、储运、配制、施工、检验、验收和使用反馈形成工程实体或水泥

基材料产品的过程。

3.3 协同评价

collaborative assessment

将水泥制造绩效、产品性能与工程应用结果置于统一边界内，依据可追溯数据分析其匹配性、

传递性和改进闭环的评价活动。

3.4 评价期

assessment period

评价数据所覆盖的连续生产和应用时间段。

3.5 否决项

veto item

一旦不满足即不能获得评价等级的基本条件。

3.6 证据链

evidence chain

能够将原始数据、统计结果、管理记录和评价结论相互关联并可追溯验证的一组证据。



8

4 评价原则

4.1 合规优先

评价对象应首先满足适用法律法规、强制性标准和行政许可要求。合规要求不得通过加分抵

销。

4.2 全链协同

评价应覆盖水泥制造、产品交付和工程应用的关键接口，并识别质量、环境、能耗和低碳数据

在接口处的传递情况。

4.3 证据导向

评分应以可核验记录为依据。口头陈述、无法追溯的汇总数据或无责任主体确认的材料不得单

独作为得分依据。

4.4 边界一致

同一评价周期内的产量、能耗、排放、质量和应用数据应采用一致的组织边界、时间边界和产

品边界。边界调整应披露原因及其对结果的影响。

4.5 持续改进

评价结果应能定位制造与应用之间的偏差来源，形成责任明确、期限明确并可验证的改进措

施。

5 评价对象与边界

5.1 评价对象

评价对象应由一个水泥生产组织、明确的水泥产品范围以及与该产品相关的工程应用样本共同

组成。评价申请方应说明生产线、产品品种与强度等级、应用类型和责任主体。
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5.2 时间边界

首次评价的评价期应为连续 12个月。生产或应用不足 12个月的，可覆盖全部实际运行期，但

不应少于 6个月，并应在报告中说明代表性限制。监督评价宜采用最近连续 12个月数据。

5.3 组织边界

组织边界应包括受评价生产组织直接控制的制造活动，以及能够取得有效授权和证据的运输、

储存、配制、施工与验收活动。外包过程应纳入接口控制评价。

5.4 产品边界

评价应按水泥品种与强度等级分别归集质量和应用数据。不同产品合并评价时，应证明工艺、

性能和应用条件具有可比性，并披露合并规则。

6 基本条件与否决项

评价对象应同时满足表 1的要求。任一否决项不满足时，不计算评价等级；评价报告应记录事

实依据和整改要求。

表 1基本条件与否决项

序号 基本条件 判定要求 主要证据

1 主体与许可
依法设立，生产经营和排污许可等处

于有效状态
登记信息、许可证及变更记录

2 产品质量

评价期内产品满足 GB 175—2023及

适用产品标准，不存在经核实的重大

质量违法情形

型式检验、出厂检验、监督抽查

和处置记录

3 能源与排放

满足 GB 16780—2021、GB 4915—

2013及适用地方要求；涉及协同处置

时满足 GB 30485—2013

能源报表、监测报告、在线监测

和执法记录

4 工程质量

纳入样本的工程应用满足适用设计、

施工和验收要求，不存在因受评价水

泥产品导致的已确认重大质量事故

配合比、进场复验、施工与验收

记录
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序号 基本条件 判定要求 主要证据

5 数据诚信
不存在伪造、篡改、隐瞒关键数据或

评价证据的行为

原始台账、系统日志、抽查核验

记录

6 追溯能力
产品批次能够关联至原料、生产、检

验、交付和应用记录

批号、发运单、入场记录和应用

部位台账

注：适用的法律法规、地方标准或许可要求严于本表时，从其规定。

7 评价指标体系

评价总分为 100分，一级指标及分值见表 2。二级指标、评价要点和验证方式见表 3。

表 2一级指标及权重

一级指标 分值 权重

绿色制造绩效 45 45%

材料性能与适用性 20 20%

工程应用协同 25 25%

数据治理与持续改进 10 10%

合计 100 100%

表 3二级指标、评价要点及分值

编号 二级指标 分值 评价要点 验证方式

7.1.1 能源绩效 12

单位产品能耗合规、

分级表现、趋势及节

能措施有效性

能源计量、统计边

界、票据与设备记录

交叉核验

7.1.2 污染控制 10

有组织和无组织排放

合规、稳定性及异常

处置

在线数据、手工监

测、运行台账与执法

记录核验

7.1.3 资源利用 8

原燃料替代、水资源

利用、一般固体废物

和危险废物管理

物料平衡、采购领

用、转移联单和水量

记录核验
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编号 二级指标 分值 评价要点 验证方式

7.1.4 温室气体与产品低碳 10

核算边界完整、排放

强度可追溯、减排措

施与产品信息传递

核算报告、活动数

据、排放因子和声明

文件复核

7.1.5 管理体系 5

质量、环境、能源及

职业健康安全职责、

风险和内审改进

制度、内审、管理评

审和纠正措施抽查

7.2.1 产品质量稳定性 8

出厂质量符合性、强

度等关键指标波动控

制和不合格处置

检验原始记录、控制

图、留样和处置记录

复算

7.2.2 材料相容性 6

与外加剂、掺合料和

骨料的适配验证及异

常识别

试配报告、相容性试

验和供应商变更验证

7.2.3 耐久性与使用性能 6

按应用场景识别耐久

性风险并提供验证证

据

设计文件、试验报

告、现场检测和长期

观察记录

7.3.1 选材与设计协同 6

制造信息进入材料选

型、配合比和性能目

标

技术交底、配合比设

计和变更审批记录

7.3.2 交付与储运控制 4
防混、防潮、批次识

别、交接和异常隔离

发运、筒仓、收货、

标识和异常记录检查

7.3.3 施工与验收协同 7

进场复验、过程控

制、实体检验和结果

反馈闭环

复验报告、施工记

录、验收资料和问题

闭环核验

7.3.4 全链追溯 4

制造批次、交付批次

与工程部位可双向追

溯

随机追踪和反向追踪

测试

7.3.5 技术服务与反馈 4

技术支持及时、投诉

分级、原因分析和改

进验证

服务单、投诉台账、

分析报告和回访记录
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编号 二级指标 分值 评价要点 验证方式

7.4.1 数据质量 4

数据责任、口径、完

整性、校验和留存满

足评价需要

数据字典、权限日

志、抽样复算和版本

记录

7.4.2 协同优化 3

依据制造和应用关联

分析实施参数或流程

优化

分析记录、方案审批

及前后对比

7.4.3 持续改进 3

目标、措施、责任、

期限和效果验证形成

闭环

改进计划、完成证据

和效果复核

注：各项满分之和为 100分。详细评分采用第 9章规定的四档判定。

8 证据、数据与抽样要求

8.1 证据分级

证据可信度由高到低依次为：法定或具备相应资质的检验监测报告；经审计或第三方核验的数

据；受控信息系统和原始记录；经责任人确认的汇总记录；其他辅助材料。同一结论存在矛盾证据

时，应采用更直接、可追溯且风险更保守的证据，并说明判断理由。

8.2 数据完整性

计量单位、统计周期、核算边界和数据来源应明确。汇总结果应能够追溯到原始记录。估算数

据应说明方法、假设和不确定性，不得替代依法应当监测或检验的数据。

8.3 生产数据抽样

质量、能源和环境数据应覆盖评价期。批次核验应采用分层随机抽样，兼顾不同月份、生产

线、品种和强度等级；每一纳入评价的产品类别宜抽查不少于 12个生产批次，实际批次少于 12个

时应全部核验。
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8.4 工程应用抽样

工程应用样本应覆盖主要用途、关键客户或项目、不同季节和异常反馈。每一纳入评价的产品

类别宜选择不少于 3个具有完整验收资料的应用项目；不足 3个时应全部核验，并在报告中限制结

论的适用范围。每个项目应至少抽查一个材料进场批次和一个代表性施工或生产部位。

8.5 记录保存

评价证据的保存期限不应少于 3年；法律法规、合同或工程档案要求更长时，从其规定。评价

报告应记录证据名称、形成日期、责任主体、适用条款和存放位置。

9 评分方法

9.1 分项评分

各二级指标按达到程度分为四档：完全满足且形成稳定改进闭环，得该项满分；满足基本要求

并有充分证据，得该项分值的 80%；部分满足且主要风险受控，得该项分值的 60%；不满足、证据

不足或无法验证，得 0分。各项得分保留一位小数。

9.2 缺失数据

应提供但缺失的数据，或者数据完整性、代表性不能支持结论的，对应指标计 0分，不得按不

适用项处理。

9.3 不适用项

仅当评价对象因工艺或业务边界客观不存在某项活动，且不适用不会规避风险时，方可判定为

不适用。不适用应给出书面理由和证据，其分值在同一一级指标内按其他适用二级指标原分值比例

重新分配；一级指标权重不得改变。

9.4 总分计算

评价总分为所有适用二级指标调整后得分之和。总分按四舍五入保留一位小数。评价计算表应

保留原始分值、档位依据、调整过程和复核记录。
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9.5 一致性复核

同一证据支持多个指标时，应分别说明其证明范围，不得重复计算同一环境或质量绩效。制造

端与应用端数据存在显著不一致时，应暂停相关指标评分，完成原因核查后再作判定。

10 评价程序

10.1 申请与边界确认

申请方应提交基本信息、评价边界、产品清单、工程应用清单和证据目录。评价方应在资料评

审前确认边界、评价期、不适用项候选和抽样方案。

10.2 资料评审

评价方应检查基本条件、证据完整性和指标对应关系，形成资料问题清单。涉及法定检验、监

测或验收的，不得以内部记录替代。

10.3 现场核验

现场核验应覆盖生产现场、检验与计量设施、数据系统以及至少一个具备条件的工程应用现场

或完整项目档案。应实施正向和反向追溯测试。

10.4 评分与技术复核

评价人员应逐项记录事实、证据、档位和得分。技术复核人员应独立检查否决项、抽样代表

性、边界一致性、评分计算及结论。评价人员与复核人员不应为同一人。

10.5 报告

评价报告应至少包括评价对象、边界和周期、依据、抽样情况、否决项判定、分项得分、缺失

数据、不适用项、主要优势、问题与改进建议、等级、结论适用范围以及评价和复核人员信息。

11 等级判定

评价等级按表 4判定。获得任一等级均应满足全部否决项，并且每个一级指标得分率不低于

60%。
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表 4评价等级

等级 总分要求 判定说明

A S≥85.0
协同机制完整，数据可靠，绩效稳定

并形成持续改进闭环

B 75.0≤S＜85.0
主要协同机制有效，关键风险受控，

存在可明确改进的环节

C 60.0≤S＜75.0
达到基本协同水平，部分接口或证据

链需要系统改进

不予分级
S＜60.0，或任一否决项不满足，或任

一一级指标得分率低于 60%
不得对外使用 A、B或 C级结论

注：S为评价总分。

12 结果应用

评价结果可用于组织内部改进、供应链沟通、技术服务优化和自愿性信息披露。对外披露时应

同时说明评价对象、产品范围、评价期、等级、标准编号和评价主体，不应将评价等级表述为产品

质量检验合格、工程质量验收通过或行政许可。

当生产线、主要原燃料、产品标准、关键工艺、评价边界或主要应用场景发生重大变化时，原

评价结论不应直接覆盖变化后的范围。

13 复核与监督

13.1 结果复核

申请方对事实认定或评分有异议时，可在收到报告后 15个工作日内提出书面复核申请，并提

交具体条款、理由和证据。复核应由未参与原评价的人员实施，复核结论及依据应书面记录。

13.2 监督评价

评价结果有效使用期间宜每年开展一次监督评价，重点核查否决项、关键绩效趋势、投诉与事

故、重大变更以及上次改进措施。
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13.3 暂停与撤销

发现否决项不再满足、数据造假、结论超范围使用或重大变更未报告时，应暂停评价结果使用

并开展核查。经核查不再满足相应等级要求的，应变更或撤销等级，并保留处置记录。

13.4 保密与利益冲突

评价和复核人员应保护依法应当保密的信息，并声明可能影响公正性的利益关系。存在直接利

益冲突的人员应回避。
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附 录 A

（规范性）

评价证据记录表

评价人员应按表 A.1记录每一二级指标的事实、证据和得分。

表 A.1评价证据记录表

指标编号 核验事实
证据名称及编

号
抽样范围 档位 得分 复核意见
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附 录 B

（资料性）

制造与工程应用追溯记录示例

表 B.1给出制造批次与工程应用部位建立关联的推荐字段。

表 B.1追溯记录推荐字段

环节 推荐字段 核验重点

制造
生产线、品种、批号、生产日期、检

验状态
批号与原料、工艺和检验记录一致

交付
发运单、车辆或运输单元、筒仓、数

量、时间
防止混料并保持批次关联

入场 项目、收货时间、储仓、复验编号 交付信息与入场记录一致

应用
配合比、生产批次、施工部位、日

期、养护条件
材料批次可追溯至工程部位

验收反馈
试件、实体检测、验收结果、异常与

改进

结果能够反馈至制造和技术服务责任

主体
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